顶管、中继间、带钢板接口钢筋混凝土顶管等的套项计价问题
作者：胡虎

有造价人询问：现工程有两种规格的顶管，每段管道顶进中需分别放入两个中继间和四个中继间，甲方组价是第一个中继间之前的长度按常规顶进计价，第一个中继间到第二个中继间之间的长度按一级顶进计价，第二个中继间到第三个中继间之间的长度按二级顶进计价，第三个中继间到第四个中继间之间的长度按三级顶进计价，四个中继间之后的按四级顶进计价；乙方组价是每段全长都按二级顶进或四级顶进计价。如何处理？
笔者回复：查了很多资料，都没有明确说明，个人认为乙方组价比甲方合理一些。2018定额说明是“顶管采用中继间顶进时，顶进定额中的人工、机械按调整系数分级计算”“一级顶进系数1.36，二级顶进系数1.64，三级顶进系数2.15，四级顶进系数2.80”，中继间顶进分级的依据一般是指顶管工作井与接收井之间有几处中继间就是几级，例如管道顶进中放入4个中继间，那么就应该是四级顶进，那么按此说明理解，应该是指管道全长都按统一的顶进级别调整系数。
需要理清如下几点：
1、2018年市政定额第五册《市政管网工程》中的第四章顶管工程工程量计算说明内容：
[image: ]
定额工程量的计算规则为：顶管工程量，按设计顶进长度计算。
2、敞开式顶管与封闭式顶管的区别具体如下：
①、适用条件不一样
敞开式顶管通常适用于稳定的土壤条件，没有地下水干扰，工人可以直接进入工作面进行挖掘，不会发生大的滑坡或涌水。由于其工作面通常是开放的，因此也称为开放式施工技术。
封闭式顶管在松散的淤泥，细砂和液化土等不稳定的土层上作业时，应采用封闭式顶管。顶升设备前端有切割环。为了容易地切割土壤并减少对地层的干扰，顶升设备的前端被制成一个称为刀脚的切削刃，并且可以在其内部安装挖掘设备。
②、施工方法不一样
敞开式顶管掘进机常采用手掘式、挤压式和网格式等。
封闭式顶管掘进机常采用土压平衡、泥水平衡、混合型等。
③、注意：
顶管方案通常从钢筋混凝土套管的顶部开始，然后穿过套管中的工程管-钢管。在顶管过程中，应充分考虑可能的障碍。有先例表明，当障碍物无法越过时，整条管道被废弃，特别是当小直径管道无法在其前面挖掘时。因此，在顶管施工前，必须了解顶管的地质条件，遇到障碍时，应该有充分可靠的解决方案。
3、中继间的工作原理等：
长距离顶管施工在我国市政工程的应用越来越广泛，沿线管线线路长，且地下管线及穿越建筑物多，对顶管施工存在较大风险，长距离顶进应设置中继间将管道分段向前推进，待管道贯通后再将中继间拆除。
在长距离顶进的过程中，由于地层与管道的摩擦力较大，当顶进阻力超过容许总顶力时，无法一次达到顶进距离时，通过中继间将管道分段向前推进，使主千斤顶的顶力分散并使每段管道的顶力降低到允许顶力范围内。简单点说，中继间的作用就是传递顶力。如下图所示，中继间就是一截被设在管段中间的封闭环形小室，沿管环设置千斤顶。
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中继间的构造：
[image: 非开挖施工企业带你了解长距离顶管施工中的中继间是什么？]
中继间由前壳体、千斤顶及后壳体组成。前壳体与前接管连接，后壳体与后接管连接，前后壳体间为承插式连接，两者间依靠橡胶止水带密封，防止管道外水土和浆液倒流入管道内。千斤顶分布固定在壳体上，安装独立的电、油路系统，壳体（机身）结构强度应符合实际顶力的要求。周边千斤顶分布应该下半部间距小，上半部间距大，中继间与前后管的连接缝不得大于1.0CM。
中继间内部构造见下图：
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中继间放置和启动要求：
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中继间置数量及安装位置中继间安装的数量及位置应通过顶力计算，中继间的数量及其在顶进管段轴线上的位置应根据管道与土层的摩擦力计算来决定，设备的顶力使用应按设备顶力设计值的70% - 80%考虑储备力。
当主顶油缸推力达到中继间设计推力的40%~60%时，应放置第一级中继间：此后，每当主顶油缸推力达到中继间设计推力的70%~80%时，就应放置一级中继间；当主顶油缸达到中继油缸推力的80%时，应启动中继间。
中继间如何拆除？
施工结束后，由前向后依次拆除中继间内的顶进设备。拆除中继间应先将千斤顶、油路、油泵、电器设备等拆除。拆除油缸后应对中继间油缸位置处进行混凝土填充。每个中继间拆除的顺序应是：先顶部、再两侧、后底部。由第一个中继间开始往后拆，拆除的空间由后面的中继间继续向前顶进，使管口相连接。总之，中继间的顶进与拆除均是由前向后进行。
中间继作为较长距离顶管施工的一种解决方案，顶管施工中是否设置中继间、设置数量多少，需要根据施工路段地质情况、管道长度、顶进设备的顶力等多种因素来衡量。
4、现行的钢筋混凝土顶管均带有钢板接口，内套环多半采用双橡胶圈，计价时如何处理？
下图为某预制顶管厂家生产车间照片：
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某沉井（工作坑）施工照片：
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在实际施工中顶管钢筋混凝土顶管多已内设有接口钢板套环，出厂时已做防腐处理，需要两道橡胶圈接口处理。计算时接口部分应并入顶管材料费中进行计价。
以上观点只代表个人观点，不妥之处敬请指正。
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